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1. RESUMEN EJECUTIVO 

 

a. DECLARACIÓN DEL AVANCE QUE GUARDA EL PROYECTO AL MOMENTO DE ELABORAR EL 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 
 

El Promovente presenta la Manifestación de Impacto Ambiental modalidad regional 
(MIA-R) del proyecto denominado “Perforación exploratoria del Área Contractual 7 
para aguas someras de la primera licitación de la Ronda 1 en el Golfo de México.” (“El 
Proyecto”) el cual consiste en la perforación de tres pozos de prueba en el área 
Contractual 7 (AC7), dentro de dos áreas conocidas como Zama y Xlapak. El área 
contractual 7 se encuentra en el sector somero del Golfo de México, a 33 km de las cosas 
de Tabasco. 

El Proyecto se llevará a cabo por medio de una plataforma de tipo semi-sumergible de 8 
anclas en las zonas más profundas del AC7, correspondientes a los pozos Zama-1 y 
Zama-ST01. Para el pozo de menor profundidad (Xlapak-1), podría usarse una 
plataforma auto-elevadiza o “Jack up”. Los objetivos de esta campaña son: 

 

• Incrementar el nivel de conocimiento de los modelos geológicos de los 
campos y el grado de confianza sobre los volúmenes de hidrocarburos totales 
estimados en los tres descubrimientos. Los pozos de prueba permitirán 
conseguir una mejor evaluación de la extensión de las acumulaciones de 
hidrocarburos y averiguar la presencia y la efectividad de los yacimientos 
identificados mediante puntos de calibración adicional de sus propiedades 
petrofísicas. 

• Incrementar el nivel de conocimiento de los modelos geológicos del área 
contractual 7  y el grado de confianza sobre los volúmenes de hidrocarburos 
totales estimados en la zona así como determinación de la mejor tecnología para 
su posterior extracción. 

Este estudio solo contempla las etapas de operación y abandono, debido a que no se 
tendrán actividades ligadas a preparación del sitio ni construcción 

  

b. UBICACIÓN FÍSICA DEL PROYECTO EN UN PLANO DONDE SE ESPECIFIQUE LA LOCALIZACIÓN 

DEL SITIO DE INTERÉS 
 

El AC7 está localizada en la provincia geológica Cuenca Salina contigua, dentro de la 
Zona Económica Exclusiva Mexicana (ZEE) a una distancia aproximada de 33 km (18.3 
millas náuticas) de las costas de Tabasco desde el vértice I y a 45 km de la ciudad de 
Paraíso, Tabasco. Dicha área se encuentra dentro de la zona marina de competencia 
federal y tiene un área aproximada de 460 km2. La Figura 1 muestra la ubicación del 
AC7.
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Figura 1  Ubicación del Área Contractual 7 
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c. TIPO DE OBRA O ACTIVIDAD QUE SE PRETENDE LLEVAR A CABO 
 

Se perforarán tres pozos exploratorios dentro del Área Contractual 7; dos pozos en 
laregión prospecto  Zama (Zama-1 y Zama-ST01) y uno en la región prospecto  Xlapak 
(Xlapak-1).  

Los trabajos de perforación exploratoria consistirán en: 

• Movilizacion de embarcaciones; 
• Perforacion Exploratoria; 
• Muestreo de presión, fluidos exploratorios sin flujo de hidrocarburos a 

superficie; 
• Sello de pozos exploratorios; y 
• Retiro del Sitio. 

 

d. PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCIÓN DE OBRAS 
 

El programa general de trabajo está dividido en la fase del prospecto Zama y la fase del 
prospecto Xlapak.  Los trabajos asociados con el prospecto Zama se realizaran de Abril 
a Agosto del 2017 con una duración estimada de 120 días. Completada esta fase se 
suspenderán los trabajos y se reiniciaran de Abril a Agosto de 2018 para la fase de 
Xlapak también con una duración de 120 días.  

Durante la etapa de sello de pozos ydesmovilización de embarcaciones se tomarán las 
medidas de mitigación pertinentes para evitar contaminación o daños al medio 
ambiente. En la Figura 2 se muestra el programa de trabajo en detalle del Promovente. 
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Figura 2 Programa de trabajo del Promovente
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e. TIPO Y CANTIDAD DE MATERIALES, SUSTANCIAS Y MAQUINARIA QUE SERÁN UTILIZADOS EN 

LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO 
 

Insumos 

El equipo necesario para llevar a cabo las actividades de perforación exploratoria para 
el área contractual 7 son una plataforma semi-sumergible de 8 anclas y una plataforma 
auto-elevadiza o Jack-up para el caso de la perforación en Xlapak-1, que se encuentra a 
una menor profundidad. Ambas plataformas contarán con un dispositivo anti-
reventones (BOP). 

 

Plataforma semi-sumergible 

Las plataformas semi-sumergibles son estructuras flotantes en el mar, la mayoría de los 
componentes de la plataforma se encuentran en contacto con el agua. Para mantener su 
posición, la plataforma se mantendrá fija con 8 anclas en el fondo marino, las cuales 
serán controladas por computadoras a fin de mantener la posición inicial para perforar. 
La plataforma estará diseñada para soportar las fuerzas axiales o verticales producidas 
en su estructura por efecto de las maniobras de izaje, transporte e instalación y también 
absorber las fuerzas y momentos axiales por efecto de las cargas ambientales como 
vientos, corrientes, olas entre otros. 

Sobre la plataforma semi-sumergible se encuentra instalado el equipo de perforación, el 
cual tiene montado una torre que cuenta con tubería de perforación, malacate de gran 
capacidad para el levantamiento y descenso de la sarta de perforación, fuerza motriz 
para el abastecimiento de energía eléctrica de toda la unidad, motores y accionamiento 
del “Top Drive”que hace girar la sarta de perforación con la barrena, los lodos, el 
tanque de tratamiento de lodos, tanques de almacenamiento de combustible, almacenes 
de químicos, sistemas de seguridad contra incendio, área de habitabilidad para el 
personal en turno, oficinas de control y otras instalaciones auxiliares. 

 

Plataforma auto-elevadiza 

Las plataformas “Jack-up”, son plataformas de perforación móviles con sistemas auto-
elevadores en su parte inferior que son apoyados en tres puntos sobre el lecho marino. 
Los Jack-ups son utilizadas en aguas poco profundas, hasta cien metros de 
profundidad, son habitualmente en forma de barcaza triangular o rectangular y 
remolcados a la región de perforación. Una vez in situ, las tres o cuatro bases de soporte 
de la plataforma son hundidas en el agua hasta que establecen contacto con el fondo del 
mar. 

Además de los equipos de perforación, la unidad contará con equipos e instalaciones 
para permitir el alojamiento del personal técnico dedicado al Proyecto, dándole 
autonomía suficiente para trabajar durante considerables períodos de tiempo.   
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Embarcaciones de apoyo 

Habrá un total de tres embarcaciones de apoyo cerca de la plataforma perforadora, con 
una potencia de entre 860 y 3,000 caballos de fuerza (HP). Las principales funciones de 
estas embarcaciones son el abastecimiento de combustible a la plataforma, transporte 
de alimentos, transporte de residuos y sustancias peligrosas y transporte del personal a 
tierra. 

 

Agua 

El Proyecto contempla la utilización de agua potable para el consumo de la tripulación, 
misma que será desalinizada a bordo de los buques y plataformas. En la Tabla 1 se 
detalla la capacidad de agua potable de las embarcaciones del Proyecto. 

 

Tabla 1 Capacidad de agua potable a bordo de los buques 

Buque 
Capacidad de agua 

potable (m3) 

Embarcación de suministro 200 m3 

Embarcación de suministro 
rápida 

151 m3 

Embarcación de 
sumministro rápida 

151 m3 

 

 

Requerimientos de energía eléctrica 

La electricidad será generada por motogeneradores que operan con diésel y que estarán 
instalados en el barco de apoyo. Se estima que el consumo será de 250 KW/hora 

 

Combustible 

El consumo de combustible es aplicable para ambas partes de la exploración. El 
combustible empleado para todas las embarcaciones, incluyendo plataformas, será de 
tipo Diésel marino con bajo contenido de azufre (0.5-0.8%). Para la recarga inicial de los 
tanques de almacenamiento de combustible se acudirá al puerto de Dos bocas, Tabasco. 

El abastecimiento de combustible se realizará cada cuatro semanas por medio de 
embarcaciones de apoyo con capacidad de 500 m3. El consumo de combustible 
calculado se encuentra en el orden de 2.65 m3 por día, dependiendo de la velocidad de 
la embarcación y las operaciones realizadas. 
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Sustancias peligrosas 

Durante la perforación exploratoria se utilizarán químicos para mantener las 
propiedades de los lodos de perforación y los cuales se enlistan en la Tabla 2. 

 

Tabla 2 Sustancias químicas utilizadas en el Proyecto 

Nombre Tipo de envase 
Cantidad (promedio 

por pozo) 

Barita - 397 ton 

Aditivos base agua Sacos 3306 

Aditivos base aceite Sacos 2393 

Aditivos base aceite Barriles (55 galones) 80 

Diésel  325 m3 

 

f. TIPO Y CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE GENERARÁN EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL 

PROYECTO Y DESTINO FINAL DE LOS MISMOS 
 

Residuos 

Se espera la generación de residuos líquidos, sólidos y gaseosos durante el Proyecto. 
Los residuos sólidos que se producirán serán en cantidades relativamente pequeñas y 
consistirán en: 

• Desechos sólidos no peligrosos, entre ellos, residuos alimenticios y basura 
doméstica en general (por ej., materiales de envoltura, bolsas de papel/plástico y 
envases). 

• Desechos peligrosos, como aceite lubricante usado, baterías de litio, filtros de aceite, 
estopas o trapos impregnados, pilas de litio, solventes, diluyentes, fluidos 
hidráulicos, trapos aceitosos, entre otros. 

 

Los residuos peligrosos serán separados de otros residuos y almacenados hasta su 
disposición final en tierra, por medio de empresas especializadas para dicho fin. Los 
residuos líquidos consistirán principalmente en agua residuales domésticas y de 
enfriamiento. Finalmente, habrá emisiones a la atmósfera que estarán conformadas por 
dióxido de carbono (CO2), monóxido de carbono (CO), óxidos de nitrógeno (NOX), 
dióxido de azufre (SO2), metano (CH4) y material particulado (PM). No existe todavía 
una estimación de las emisiones; sin embargo, el Promovente no hará uso de 
quemadores de gas dado que no habrá pruebas de producción durante sus actividades. 

Las Tabla 3 y Tabla 4 muestran las cantidades de residuos sólidos y líquidos del 
Proyecto. 
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Tabla 3 Residuos sólidos generados por el Proyecto 

Tipo de residuo 
Cantidad  
(lbs por 

día) 
Transporte 

Cantidad total 
(lbs) por pozo 

Método de 
disposición 

final 

No 
peligros
os 

Basura común 
(residuos sólidos 
urbanos, Plástico, 
papel, aluminio 

142.9 
Supersacos de 
40 pies cúbicos 

23, 000 

Clasificado 
según categoría, 
reciclado o 
llevado a un 
relleno sanitario. 

Peligros
os  

Aceite usado 0.2 

Tanque de 550 
galones 
transportado 
por bote 

32 Reciclado 

Productos 
químicos 

26.7 

Tambos 
metálicos de 
200 L 
transportados 
por bote 

4, 293 Reciclado 

Fuente: Talos Energy LLC    

 

 

Tabla 4 Residuos líquidos generados por el Proyecto 

Residuos estimados del Proyecto Descargas estimadas al océano  

Tipo de descarga Composición 

Cantidad 

estimada 

(bbls/pozo)* 

Tasa de descarga 

(bbls/hora por 

pozo) 

Método de 

descarga 

Aguas domésticas Aguas grises 23, 000  6  
Removido de 
sólidos previo 
a la descarga 

Descargas sanitarias 
Aguas sanitarias 
tratadas 

5, 760  1.5  
Clorado previo 
a la descarga 

Descargas de cubierta 
Agua del lavado 
de cubierta 

11, 520  3  
Descarga 
directa por la 
borda 

Agua de enfriamiento Agua de mar 8,000,000  50,000  
Descarga 
directa por la 
borda 

Fuente: Talos Energy LLC 

 

Se generarán también lodos de perforación que serán preparados para que la barrena se 
deslice mejor durante la perforación, evitar el sobrecalentamiento de la misma, así 
como dar estabilidad al pozo y permitir la limpieza de cortes durante la perforación. 
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Una vez que se usen dichos lodos, serán re-circulados hasta la plataforma (cantina de 
lodos) para que se les añadan químicos y puedan re-utilizarse. 

 

Emisiones de ruido 

Durante las operaciones de perforación el ruido es típicamente de baja frecuencia. El 
área de contacto entre la plataforma y el mar define la “cantidad de ruido” introducido 
en el agua. La unidad de perforación contemplada para el Proyecto, el cual se prevé sea 
un semi-sumergible generará de manera estimada una presión sonora durante la 
perforación de 115 dB re 11µPa a 405 metros de distancia con emisión en la fuente de 
167 dB (rms) re 1µPa. 

En (Genesis Oil and Gas Consultants, 2011) se presentan datos de niveles de ruido 
medidos en diferentes tipos de unidades de perforación durante los períodos en 
perforación y no perforación. Estos niveles  se presentan en la Tabla 5 como referencia. 

 

Tabla 5 Niveles de ruido medidos en diferentes tipos de unidades de perforación durante los 
períodos en perforación y no perforación (Genesis Oil and Gas Consultants, 2011) 

Tipo de 
Fuente 

Actividad 
Profundidad 

de hidrófonos 
(m) 

Nivel de 
presión sonora 

reportado, 
SPLR  

Frecuencia 

Nivel de 
presión sonora 
estimado en la 

fuente, SL 

Buque de 
perforación – 

carguero 
convertido 

Logging 17 
125 dB (rms) re 

1µPa@170m 

Tono continuo 
mayor a 1850 

Hz 

170 dB (rms) re 
1µPa@1m 

Perforación 27 
134 dB (rms) re 

1µPa@200m 

Tono fuerte 
continuo 277 

Hz 

180 dB (rms) re 
1µPa@1m 

Buque de 
perforación 

“West 
Navion´250m 

eslora” 

Perforación 50, 100 & 200 
195 dB (rms) re 

1µPa@1m 

Frecuencia baja 
continua 100-

400 Hz de 
banda 

195 dB (rms) re 
1µPa@1m 

Semi-
Sumergible 

Activo (no 
perforado) 

110 
117 dB (rms) re 

1µPa@125m 
Frecuencia 
continua 

159 dB (rms) re 
1µPa@1m 

Perforación 110 
115 dB (rms) re 

1µPa@405m 

Tonos 
producidos por 

sarta de 
perforación en 
baja frecuencia 
bandas <70Hz 

167 dB (rms) re 
1µPa@1m 

Plataforma 

Perforación, 
producción e 
inyección de 

agua 

SI* 
162 dB (rms) re 

1µPa@1m 
Ruido de 

banda ancha 
162 dB (rms) re 

1µPa@1m 
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g. NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE RIGEN LA OPERACIÓN 
 

Las Normas Oficiales Mexicanas con las que se alineará el Promovente se enlistan en la 
Tabla 6. 

 

Tabla 6 Vinculación del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables 

Tema o factor 
ambiental que 

considera 

Norma Oficial Mexicana 
(NOM) 

Vinculación entre el 
instrumento y el Proyecto 

Residuos sólidos 
peligrosos y no 
peligrosos 

NOM-052-SEMARNAT-2005, que 
establece las características de los 
residuos peligrosos, el listado de los 
mismos y los límites que hacen a un 
residuo peligroso por su toxicidad al 
ambiente. 

Todos los residuos peligrosos 
que se generen, se caracterizarán 
de conformidad con estas 
normas, para determinar la 
forma de manejo que debe darse 
a cada uno de ellos si es que no 
se encuentran ya listados dentro 
de la normativa 
correspondiente.  

 

El responsable del cumplimiento 
de todos los requerimientos 
aplicables será el Promovente, 
por lo que habrá operaciones de 
supervisión continua y 
establecimiento del 
cumplimiento de sus propios 
planes de manejo de residuos 
con todos los subcontratistas.  

 

Estas normas se utilizarán 
además, para la elaboración e 
implementación del Plan de 
Manejo de Residuos Peligrosos 
que será presentado en su 
momento ante la SEMARNAT.  
Todos los residuos peligrosos 
serán manejados y dispuestos en 
cumplimiento con lo establecido 
en la normatividad aplicable. 

 

Todos los residuos peligrosos 
serán manejados y dispuestos en 
cumplimiento con lo establecido 
en la normatividad aplicable 
(normas mexicanas y 
Convención MARPOL 73/78). 

 

 

NOM-053-SEMARNAT-1993, que 
establece el procedimiento para 
llevar a cabo la prueba de extracción 
para determinar los constituyentes 
que hacen a un residuo peligroso 
por su toxicidad al ambiente. 

NOM-054-SEMARNAT-1993, que 
establece el procedimiento para 
determinar la incompatibilidad entre 
dos o más residuos considerados 
como peligrosos por la Norma 
Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-1993. 

NOM-161-SEMARNAT-2011, que 
establece los criterios para clasificar 
a los Residuos de Manejo Especial y 
determinar cuáles están sujetos a 
Plan de Manejo; el listado de los 
mismos, el procedimiento para la 
inclusión o exclusión a dicho listado; 
así como los elementos y 
procedimientos para la formulación 
de los planes de manejo. 
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Tema o factor 
ambiental que 

considera 

Norma Oficial Mexicana 
(NOM) 

Vinculación entre el 
instrumento y el Proyecto 

 

NOM-004-SEMARNAT-2002 - 
Protección ambiental.- 

Lodos y biosólidos.-Especificaciones 
y límites máximos permisibles de 
contaminantes para su 
aprovechamiento y disposición final. 

 

 

 

 

Los lodos resultantes de la 
planta de tratamiento no serán 
vertidos al mar, sino que serán 
tratados conforme a lo 
establecido en esta norma. 

 

EL Promovente seguirá lo 
establecido por las normas 
oficiales mexicanas de la 
Secretaría de Comunicaciones y 
Transporte en cuanto al manejo 
y transporte de residuos 
peligrosos. 

 

NOM-003-SCT-2008. Para el 
transporte de materiales y residuos 
peligrosos. Características de las 
etiquetas de envases y embalajes 
destinadas al transporte de 
materiales y residuos peligrosos.  

 
NOM-007-SCT2/2010, Marcado de 
envases y embalajes destinados al 
transporte de 

substancias y residuos peligrosos 

NOM-010-SCT2/2009, Disposiciones 
de compatibilidad y segregación 
para el almacenamiento y transporte 
de substancias, materiales y residuos 
peligrosos.  

NOM-011-SCT2-2003. Condiciones 
para el transporte de las sustancias, 
materiales y residuos peligrosos en 
cantidades limitadas.  

 

NOM-012-SCT4-2007. Lineamientos 
para la generación del plan de 
contingencias para embarcaciones 
que transportan mercancías 
peligrosas.  

NOM-023-SCT4-1995. Condiciones 
para manejo y almacenamiento de 
mercancías, terminales y unidades 
mar adentro.  

 

NOM-023-SCT2-1994. Información 
técnica que debe contener la placa 
que portarán los autotanques, 
recipientes metálicos intermedios 
para granel (rig) y envases con 
capacidad mayor a 450 litros que 
transportan materiales y residuos 
peligrosos.  

NOM-027-SCT4-1995. Requisitos que 
deben cumplir las mercancías 
peligrosas para su transporte en 
embarcaciones.  

 

NOM-028-SCT2-1998. Disposiciones 
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Tema o factor 
ambiental que 

considera 

Norma Oficial Mexicana 
(NOM) 

Vinculación entre el 
instrumento y el Proyecto 

especiales para los materiales y 
residuos peligrosos de la clase 3, 
líquidos inflamables transportados.  

 

NOM-028-SCT4-1996. 
Documentación para mercancías 
peligrosas transportadas en 
embarcaciones: requisitos. 

Emisiones a la 
atmósfera 

NOM-045-SEMARNAT-2006, 
Vehículos en circulación que usan 
diésel como combustible.- Límites 
máximos permisibles de opacidad, 
procedimiento de prueba y 
características técnicas del equipo de 
medición. 

NOM-043-SEMARNAT-1993. 
Establece los límites máximos 
permisibles de emisión a la 
atmósfera de partículas sólidas 
provenientes de fuentes fijas. 

 

No existe una norma específica 
para emisiones de buques o 
transporte marino, sin embargo 
los buques de Proyecto 
utilizarán diésel por lo que se 
buscará respetar los límites de la 
NOM-045-SEMARNAT-2006 
como referencia en la medida de 
lo posible.  

El cumplimiento de esta norma 
se garantizará con la 
implementación de un programa 
de mantenimiento preventivo de 
los equipos a bordo y del motor 
de los buques. 

El Promovente aplicará un plan 
de mantenimiento preventivo de 
los equipos a bordo y motor la 
plataforma de perforación (Jack 
up)  que asegure que las 
emisiones al aire cumplen con lo 
establecido en esta norma. 

Ruido 

NOM-081-SEMARNAT-1994, que 
establece los límites máximos 
permisibles de emisiones de ruido 
de las fuentes fijas y su método de 
medición. 

 

Se buscará que la plataforma y 
equipos de perforación cuenten 
con sistemas de reducción de 
ruido.  

El Promovente aplicará un plan 
de mantenimiento preventivo de 
los equipos a bordo para 
asegurar que se cumpla con lo 
establecido por esta norma. 

Contaminación 
marina 

NOM-036-SCT4-2007, 
Administración de la seguridad 
operacional y prevención de la 
contaminación por las 
embarcaciones y artefactos navales. 

 

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que 
establece los límites máximos 
permisibles de contaminantes en las 
descargas de aguas residuales en 
aguas y bienes nacionales. 

Durante las etapas de 
exploración y perforación el 
Proyecto contemplará y 
estipulará medidas de 
mitigación que permitan el 
cumplimiento de esta norma. Se 
desarrollarán políticas de 
seguridad ambiental y 
programas de mantenimiento en 
concordancia con los 
lineamientos establecidos en la 
normatividad. Se desarrollarán 
planes de capacitación continua 
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Tema o factor 
ambiental que 

considera 

Norma Oficial Mexicana 
(NOM) 

Vinculación entre el 
instrumento y el Proyecto 

 para el personal involucrado y 
contemplado por la 
normatividad. 

 

El Promovente elaborará un 
Plan de Emergencia ante 
Contaminación por Combustible 
a bordo para estar preparado 
ante cualquier eventualidad que 
pueda afectar al medio 
ambiente.  

 

Todos los equipos abordo serán 
revisados regularmente y 
mantenidos de acuerdo con las 
instrucciones del fabricante para 
maximizar la eficiencia y 
minimizar las descargas al 
ambiente. 

El agua sanitaria tratada será 
analizada previo a la descarga al 
mar. La concentración de 
contaminantes básicos, metales 
pesados y cianuros para las 
descargas de aguas residuales a 
aguas y bienes nacionales, no 
excederá el valor indicado como 
límite máximo permisible. 

El Promovente notificará a la 
CONAGUA de cualquier desvío 
que pudiera producirse en sus 
concentraciones del agua 
residual tratada. 

 

 

Puertos 
NOM-002-SCT4-2003, TERMINOLOGÍA 

MARÍTIMA-PORTUARIA. 

El Promovente se ajustará a la 
terminología mexicana portuaria 
durante el desarrollo de 
actividades en los puertos 
seleccionados para el Proyecto. 

Actividad 
perforación pozos 
petroleros 

NOM-149-SEMARNAT-2006, QUE 

ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES DE 

PROTECCIÓN AMBIENTAL QUE DEBEN 

OBSERVARSE EN LAS ACTIVIDADES DE 

PERFORACIÓN, MANTENIMIENTO  Y 

ABANDONO DE POZOS PETROLEROS EN 

LAS ZONAS MARINAS MEXICANAS. 

El Promovente cumplirla con los 
requerimientos durante la 
perforación de pozos de 
exploración. 

Protección a 
especies de flora y 
fauna  

NOM-059-SEMARNAT-2010, 
Protección ambiental-Especies 
nativas de México de flora y fauna 
silvestres-Categorías de riesgo y 

En el área de interés se han 
identificado especies de fauna 
bajo un estatus de protección, tal 
como se describe a detalle 
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Tema o factor 
ambiental que 

considera 

Norma Oficial Mexicana 
(NOM) 

Vinculación entre el 
instrumento y el Proyecto 

especificaciones para su inclusión, 
exclusión o cambio-Lista de especies 
en riesgo. 

 

dentro del Capítulo 4, sin 
embargo, a través de la 
implementación de los 
programas de Manejo de flora y 
Fauna, el Proyecto cumplirá con 
esta norma durante todas las 
etapas del mismo. Las 
especificaciones de dicho Plan se 
presenta en el capítulo 6, y éste 
pone una especial atención a 
todas las especies que estén 
citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, 
contemplando la protección y 
reubicación de las mismas.  

 

h. CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL MEDIO FÍSICO, BIÓTICO Y SOCIOECONÓMICO 

SEÑALANDO EXPRESAMENTE SI EL PROYECTO AFECTA ESPECIES ÚNICAS O ECOSISTEMAS 

FRÁGILES 
 

Para la delimitación del SAR del Proyecto se tomaron en cuenta los siguiente criterios 
delimitadores: 

 

• Región Marina Prioritaria (RMP) No. 53. Pantanos de Centla-Laguna de 
Términos. 

• Unidad de Gestión Ambiental (UGA) No. 166, 187 y 188. 

 

La Figura 3 muestra el SAR y el AC7. 



xvi 
 

 

Figura 3 Sistema Ambiental Regional y el área contractual 7 

 

Temperatura 

No se encontraron valores de temperatura media exclusivamente para el Área 
Contractual 7, sin embargo, tal como se describió anteriormente, las condiciones en el 
Golfo son relativamente uniformes.  

Los valores de temperatura superficial del océano (TSO) registrados mensualmente 
para la Zona Económica Exclusiva del Golfo de México de 1955  a 2006 reflejan una 
temporalidad estacional en los datos. La temperatura superficial del océano varió entre 
los 21 °C (valor mínimo registrado en febrero) hasta los 27 °C (valor máximo registrado 
en agosto). Con los intervalos de variación mensual de TSO a lo largo del año; se 
identificó una temporada fría en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo 
(invierno) donde se registran valores desde los 24°C hasta los 26°C. 

 

Precipitación 

La precipitación promedio anual en las costas de Tabasco oscila entre 1,100 y 2,000 mm 
(García, 2004).  El promedio de los datos registrados para la precipitación en el periodo 
comprendido entre 1951-2010, en la estación meteorológica Paraíso (Lat. 18°04'00" N, 
Long. 94°25'00" W) es de 2, 626.4 mm (CONAGUA, 2010). 
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Vientos 

La estacionalidad climática-meteorológica del área de estudio se caracteriza por un 
periodo de secas (febrero a junio), uno de lluvias de verano (junio a octubre) con 
presencia de depresiones tropicales y uno de frentes fríos anticiclónicos (Nortes) de 
octubre a febrero (Wiseman y Sturges, 1999). Estos tres periodos son constantes, pero se 
empalman de manera relativa, y su intensidad varía por efectos del cambio climático 
global. 

En el Golfo de México la mayor parte del año los vientos tienen una dirección 
predominante Este-Sureste, con una intensidad máxima de 4.11 m/s, en tanto que en la 
temporada de Nortes (octubre a febrero) la dirección es al Noroeste, con una velocidad 
que varía entre los 26.75 m/s a 37.04 m/s (Monreal-Gómez et al., 2004). 

 

Batimetría y fondos marinos 

Para obtener una batimetría predictiva específica para el Área Contractual 7, se usó un 
conjunto de datos espaciales primarios y de información batimétrica para la zona en 
donde se ubica el área de estudio. Dicha información batimétrica, se obtuvo del General 
Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO), el cual es una fuente pública de información 
(COI et al., 2003). La base de datos utilizada para este estudio es la cuadrícula 
GEBCO_2014_1D, con una resolución de 30 arco-segundos. Con base en la información 
obtenida de GEBCO, se estima que la zona presenta profundidades entre los 27 y 40 
metros. La Figura 4 ilustra los gradientes batimétricos en el Proyecto. 
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Figura 4 Batímetría del área contractual 7 

 

 

Hidrodinámica 

 

Corrientes marinas 

De forma regional, la circulación de gran escala en el golfo de México está denominada 
por dos características semi-permanentes (Behringer et al., 1977): la Corriente de Lazo y 
un gran giro anticiclónico, los cuales se sitúan en la parte Oriental y Occidental del 
golfo respectivamente. 

La Corriente de Lazo, que es una porción del sistema de la Corriente del golfo, tiene sus 
orígenes en el Canal de Yucatán y une a la corriente de Yucatán con la de Florida en la 
parte Este del golfo. En lo que concierne al gran giro anticiclónico del oeste del golfo, 
Cochrane (1972) sugiere que es renovado periódicamente por los giros que se 
desprende de la Corriente de Lazo y que se trasladan hacia el oeste; en contraste con lo 
anterior, Sturges y Blaha (1976) plantean que este giro se debe al rotacional del esfuerzo 
del viento. De acuerdo con la literatura, el área de estudio se encuentra comprendida 
dentro de una zona de baja velocidad de corrientes comprendida entre los 0.025 m/s y 
0.13 m/s. Así mismo, el patrón de circulación predominante presente una dirección 
este-sureste hacia las costas de Allende. 
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Oleaje 

De acuerdo con la información reportada por el IMTA, en la temporada de lluvias (julio 
a octubre), el oleaje en el área de estudio no supera el metro de altura y la dirección que 
siguen las olas es al Suroeste. En la temporada de Nortes (octubre a febrero), el oleaje en 
el área de estudio es mayor al registrado en la temporada de lluvias; en época de 
Nortes, la altura de las olas tiene un promedio de 2.5 m y estas siguen una dirección 
hacia la línea de costa. No obstante, dos días antes del inicio de los trabajo de línea base 
en campo se registraron olas de hasta 5 m ocasionadas por un frente frío, mismo que 
ocasionó demoras en la misma campaña por el cierre de navegación. 

 

Mareas 

Con la finalidad de obtener una descripción del ciclo de mareas en el área de estudio, se 
obtuvo información sobre mareas mediante el uso del programa MAR V1, del Centro 
de Investigación Científica y de Educación Superior de Ensenada (CICESE) de Baja 
California, México. Por su parte, los valores de mareas del programa MAR V1 se 
obtuvieron de datos históricos  de estaciones mareográficas de la Universidad Nacional 
Autónoma de México (UNAM), la Secretaría de Marina y del propio CICESE (CICESE, 
2016).  

Para el área de estudio del Proyecto, se utilizó información por hora de mareas de la 
estación más cercana (Frontera, Tabasco) con datos disponibles para el periodo que 
comprende desde el 1 de enero del 2015 a las 0:00 horas hasta el 1 de enero del 2016 a 
las 0:00 horas (ver figura siguiente). La otra estación mareográfica cercana al sitio 
(aproximadamente 47 kilómetros del área contractual) reporta que las mareas 
predominantes son diurnas presentando un pleamar y un bajamar por día con rangos 
que no rebasan los 0.5 metros (SEMARNAT, 2016).   

 

 

Figura 5 Representación gráfica del régimen de mareas de la estación Frontera, Tabasco 
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Arrecifes 

Los arrecifes coralinos son uno de los ecosistemas con mayor biodiversidad del mundo. 
Debido a su alta productividad biológica sostienen al mayor número de especies 
animales que cualquier otro ecosistema marino o terrestre conocido. La intensa 
actividad física y ecológica que se desarrolla en los arrecifes juega un papel decisivo en 
el mantenimiento del equilibrio químico de las aguas oceánicas, al procesar los enormes 
volúmenes de sedimento arrastrados al lecho marino por las corrientes oceánicas y las 
descargas de los ríos. En las inmediaciones del Área Contractual 7 no se ha reportado la 
presencia de arrecifes de coral. 
 

Fitoplancton 

De los muestreos efectuados con red estándar se registraron 30 taxa de microalgas: 15 
diatomeas, 13 dinoflagelados, 1 cianofita y 1 sílicoflagelado. 

El fitoplancton se caracterizó por los niveles bajos de abundancia y sin dominancia de 
alguna especie en particular. Las microalgas reportadas en la mayoría de puntos de 
muestreo fueron el dinoflagelado Neoceratium furca, la diatomea Thalassionema sp. y un 
dinoflagelado tecado no determinado taxonómicamente. 

Otras especies de registro frecuente fueron la cianofícea Oscillatoria spp., la diatomea 

Chaetoceros spp. y el dinoflagelado Protoperidinium spp. 

 

En el estrato superficial, se registraron 16 taxa de microalgas: 11 diatomeas, 4 
dinoflagelados y 1 cianofícea.  La composición específica se caracterizó por la 
dominancia absoluta de las diatomeas con el 90.4% del total, seguida de los 
dinoflagelados con el 7%. 

El número de especies de microalgas varió entre 3 (B7-F y B7-J) y 11 (B7-H), mientras 
que los niveles más altos de abundancia fueron registrados en el punto de muestreo B7-
H con 534 cel/L y los más bajos en B7-J con 41 cel/L. 

La concentración celular de diatomeas varió entre 17 y 514 cel/L, siendo Navicula spp., 
Thalassionema sp. y Thalassiosira sp. las taxa más representativas. Los niveles de 
abundancia de los dinoflagelados fueron mucho menores, alcanzando un valor máximo 
de apenas 27 cel/L en el punto de muestreo B7-F, siendo Neoceratium furca, Neoceratium 
sp., Ornithocercus sp. y Protoperidinium sp. las únicas microalgas reportadas en este 
grupo. Se registraron 2 taxa de microalgas consideradas potencialmente tóxicas por la 
Comisión Oceanográfica Internacional (COI) de la UNESCO. Las diatomeas del género 
Pseudo-nitzschia fueron reportadas en las muestras de fitoplancton colectadas con 
botella Niskin en los puntos B7-G y B7-H, y con niveles de abundancia poco 
significativos. Entre los dinoflagelados, la taxa Dinophysis sp. fue registrada únicamente 
en la muestras colectadas con red en los puntos B7-F y B7-G. 
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Zooplancton 

Se registró un total de 40 taxa de organismos del zooplancton, siendo el grupo 
Copepoda el de mayor abundancia. 

Los organismos registrados con un 100% de frecuencia relativa, o presentes en todos los 
puntos de muestreo, fueron los taxa Protozoa, Medusa, Siphonophora, Anthozoa, 
Polychaeta, Gasteropoda, Pteropoda, Lamellibranchiata, Ostracoda, Copepoda, 
Mysidacea, Amphipoda, Lucifer, Decapoda, Bryozoa, Stomatopoda, Sagitta, Thaliacea, 
Echinodermata, larvas de peces y el quetognato Pterosagitta draco. 

Otros organismos reportados en más del 60% de los puntos fueron las taxa Heteropoda, 
Euphausiacea, Brachiopoda y Chaetognatha. 

El grupo Copepoda fue la taxa más abundante, representando el 47.3% del zooplancton 
registrado. Asimismo, los grupos Protozoa, Siphonophora, Ostracoda, larvas de 
Decapoda y quetognatos del género Sagitta, sumaron en conjunto el 37.9% del total. 

 

Ictioplancton 

Se registró presencia de huevos y larvas de peces en todos los puntos de muestreo. Las 
mayores concentraciones de ictioplancton fueron reportadas en B7-G y B7-I. Se 
determinaron 38 taxa de peces, siendo las larvas de Gobiidae los organismos con los 
mayores niveles de abundancia. 

Las larvas de Clupeiformes fueron registradas frecuentemente aunque en menores 
concentraciones. Asimismo, los Myctophidae presentaron una mayor diversidad, 
determinándose a las especies Benthosema suborbitale, Diaphus raffinesquii, Ceratoscopelus 

warmingii y Lampadena luminosa. Los organismos del ictioplancton reportados 
esporádicamente fueron las taxa Anchoa spp., Selene setapinnis, Polydactylus sp., 
Symphurus plagiusa y Vinciguerria spp. 

 

Bentos 

En el Área Contractual 7, se encontraron 02 tipos de sedimento uno de ellos limo-
arenoso y el otro de tipo limoso. Es importante señalar que estas características del 
sustrato determinaron el tipo de hábitat y por ende las especies que se colectaron en la 
presente evaluación. En cuanto a la taxonomía del macrobentos existente, se determinó 
un total de 14 taxas, con una abundancia 512 individuos y  una biomasa acumulada de 
2.8528 g de un total de 05 puntos evaluados.  
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Los organismos recolectados con altos valores de abundancia fue el poliqueto 
Paraonidae y el crustáceo Thalassinidea con un aporte de 94 y 38 individuos 
respectivamente en la B7-H; en biomasa lo fue el crustáceo Isópoda con un aporte de 1 
g en la B7-J. 

Los poliquetos pertenecientes a la familia Paraonidae se pueden encontrar 
principalmente en aguas profundas de todo el mundo (Strelzov, 1979). Se caracterizan 
por habitar sobre el sedimento o en las capas más superficiales del mismo (Rouse & 
Pleijel, 2001). Son considerados sedimentívoros no selectivos (Fauchald & Jumars, 
1979), aunque estudios más detallados de su biología parecen indicar que al menos 
algunas especies son capaces de seleccionar las partículas nutritivas de entre los 
sedimentos (Gaston, et al. 1992).  

En el caso de los crustáceos Thalassinidea, se caracterizan por ser excavadores de fango 
o arena, formando grandes túneles en el cual pueden habitar otras especies.  

En tanto, que los Isópoda son epibentónicos, habitando en todo tipo de hábitat y a 
grandes profundidades, son carroñeros, omnívoros y herbívoros. 

 

Peces 

Para el Área Contractual 7 se totalizó 4,203 gr de recursos hidrobiológicos, siendo el 
más representativo el “dragón” con el 66.6%, la “rotula” obtuvo 23.8% y la “iguana” el 
9.6% de las capturas efectuadas con espinel de profundidad  

Los resultados obtenidos para el Área Contractual 7 evidencian zonas de baja 
diversidad para especies de escama artesanal, aunque pesquerías como el “dragón" 
indicarían la existencia de una red trófica más diversa, toda vez que este recurso 
pesquero se encuentra asociada a otras especies como “huachinangos”, “pargos” o 
“meros”. Todas las especies se encuentran incluidas en la última Carta Nacional 
Pesquera de México, así como el registro de la mayoría de especies en la Zona I, II y III 
del Golfo de México. 

No se reportaron capturas de especies acuáticas amenazadas, en peligro de extinción o 
con algún nivel de protección ambiental (NOM-059-SEMARNAT-2010). 

 

Mamíferos marinos 

Se registraron 2 especies de mamíferos marinos: el “delfín pantropical” o “delfín 
moteado” (Stenella atenuata) y la “tonina” o “delfín nariz de botella” (Tursiops truncatus). 
El esfuerzo de observación en el crucero bioceanográfico fue de 16 horas y 41 minutos, 
registrándose 18 individuos de “delfín manchado pantropical” o “delfín moteado” 
(Stenella atenuata) y 2 individuos de “tonina” o “delfín pico de botella” (Tursiops 

truncatus). Durante las observaciones fuera de sesión se avistaron tiburones llamados 
localmente cazones y aves como gaviotas reidoras y fragatas tijeretas. 
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En cuanto a la Legislación Nacional, NOM-059-SEMARNAT-2010, las dos especies de 
mamíferos marinos registradas se encuentran en la categoría de Sujetas a Protección 
(Pr).  

En la lista de la UICN se incluye a ambas especies en la categoría de Preocupación 
Menor (LC), vale decir que no existe ningún peligro sobre sus poblaciones. Para el caso 
de CITES, ninguna especie está incluida en los Apéndices del año 2015, y de manera 
similar ocurre con los Apéndices de la Convención de Bonn o CMS. 

 

Tortugas marinas 

En el Golfo de México se presentan 5 especies, en orden de abundancia: “tortuga 
blanca” (Chelonia mydas), “tortuga caguama” (Caretta caretta), “tortuga carey” 
(Eretmochelys imbricata), “tortuga lora” (Lepidochelys kempi) y “tortuga laúd” 
(Dermochelys coriacea) (en INE-SEMARNAT, 2004). 

En el Área Contractual 7 durante la realización del crucero bio-oceanográfico se 
recorrieron 110 mn, lo cual representó un esfuerzo de muestreo de aproximadamente 
16 horas 41 minutos de observaciones continuas. Sin embargo, no se registró ningún 
ejemplar de tortuga marina en el área evaluada.  

Cabe indicar que no hay ninguna zona prioritaria  de anidación en las costas que se 
encuentran frente al Área Contractual 7. 

Debido a la ausencia de individuos en el Área Contractual 7 la diversidad es cero. La 
ausencia de registros no implica la inexistencia de individuos de las especies señaladas 
anteriormente, y estaría asociada a la estacionalidad, la baja oferta alimenticia y las 
condiciones ambientales desfavorables para su avistamiento. 

La legislación Mexicana protege a todas las especies de tortugas marinas registradas en 
su jurisdicción, las cuales se encuentran en situación de Peligro de Extinción (P) según 
NOM-059-SEMARNAT-2010. Asimismo, desde el año 2000 México es signatario de la 
Convención Interamericana para la Protección y Conservación de las Tortugas Marinas 
(CIT) por lo adquirió compromisos internacionales para asegurar la conservación de 
estas especies desde un punto de vista regional.  

Actualmente todas las especies de tortugas marinas que ocurren en el Golfo de México 
se encuentran en la categoría de En peligro (EN) de la Lista Roja de Especies 
Amenazadas de la UICN (2015), así como también en el Apéndice I de CITES y el 
Apéndice I de la CMS. 

 

Áreas Naturales Protegidas 

No existen ANP en las cercanías del Área Contractual 7. La más próxima sería la 
Reserva de la Biósfera “Pantanos de Centla” en el estado de Tabasco, la cual se ubica a 
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una distancia aproximada de 85 km. Esta Reserva de la Biósfera fue decretada en 1992 y 
se encuentra dentro de los municipios de Centla, Jonuta y Macuspana. 

 

i. MEDIDAS DE PREVENCIÓN, MITIGACIÓN Y COMPENSACIÓN QUE SE APLICARÁN PARA LAS 

DIFERENTES ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
 

La aplicación de las medidas de prevención, mitigación o compensación tiene la 
finalidad de mantener la integridad funcional del SAR en el cual se insertará el 
Proyecto. Para comprobar la eficiencia de dichas medidas, se emplearán los indicadores 
señalados en el Capítulo 5 de la Manifestación de Impacto Ambiental. Dichos 
indicadores, además de monitorear la eficacia de las medidas de mitigación, también 
ayudarán a formular, en caso de requerirse, medidas emergentes necesarias para 
aminorar los impactos ambientales adversos del Proyecto (Tabla 7).
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Tabla 7 Medidas de manejo o control e indicadores del Programa de Manejo Ambiental del Proyecto 

Impacto 
Medida de manejo o 
control 

Objetivo de la medida 
Descripción de 

medidas 
Criterios de aplicación   

Indicadores de 

Seguimiento 
Evidencias de cumplimiento 

 

Modificación de la estructura 

del suelo marino por 

colocación de anclas de la 

plataforma semi-sumergible 

y durante la perforación de 

pozos. 

 

 

Disminución de comunidad 

bentónica durante la 

perforación de los pozos e 

instalación de la plataforma 

temporal. 

 

Alteración física al fondo 

marino y comunidad 

bentónica por el desarrollo 

de proyectos de exploración 

de hidrocarburos (impacto 

acumulativo). 

 

Contaminación al fondo 

marino y comunidad 

bentónica por vertimientos 

provenientes de 

embarcaciones y plataformas 

(impacto acumulativo). 

 

 

 

Uso de la mejor tecnología 
disponible y aplicación de 

buenas prácticas. 

El apego a los diseños 
establecidos y el control en 
el proceso de perforación e 
instalación de estructuras 
evitando daños en áreas 
adyacentes a la zona de 
actividades. 

• La perforación de los pozos se realizará 
utilizando las mejores prácticas y tecnología 
disponible, apegándose a los diseños 
específicos para cada pozo controlando la 
profundidad, diámetro y condiciones de la 
perforación. 

• Uso de equipos y geoposicionadores evitando 
afectaciones a zonas adyacentes a la 
localización final de las plataformas. 

• Apego al programa de abandono el cual 
contiene: 
1. Evaluación de estructuras 
2. Reciclado de estructuras 
3. Retiro de estructuras 
4. Taponeamiento de pozos 
5. Manejo de residuos 

NOM-149-SEMARNAT-2006 

Que establece las 
especificaciones de protección 
ambiental que deben 
observarse en las actividades 
de perforación, mantenimiento 
y abandono de pozos 
petroleros en las zonas marinas 
mexicanas. 

 

5.2.1 El responsable debe dar 
instrucciones a su personal para 
que, durante las actividades de 
perforación o mantenimiento de 
pozos, no […] afecte las 
especies de flora y fauna 
acuáticas que habiten en el área 
del proyecto o de sus 
instalaciones. 

5.2.8 Se debe destinar un área 
para los contenedores con los 
residuos generados en las 
plataformas de perforación 
marina […]. 

5.4.1 El proceso de abandono de 
un pozo petrolero marino debe 
contemplar el taponamiento del 
pozo y, en su caso, el retiro de 
la infraestructura de 
perforación del sitio. 

 

1. Bitácora para la operación, supervisión y 
mantenimiento de obras. 

2. Evidencias fotográficas del área y de los 
contenedores de residuos. 

3. Lista de asistencia a capacitaciones 
brindadas al personal. 

4. Programa de abandono de pozos.  
5. Resultados del monitoreo de la calidad del 

sedimento marino (antes, durante y 
después de cada perforación). 

6. Resultados del monitoreo de 
macroinvertebrados bénticos (antes, 
durante y después de cada perforación). 

7. Resultados de la auditoría ambiental 
realizada para el abandono de pozos 
(cuando aplique). 

8. Resultados del monitoreo post- abandono: 
calidad del sedimento marino y 
macroinvertebrados bénticos.  
 

 

 

 

Ley de Hidrocarburos 

Art. 84 Los permisionarios de 
las actividades […] deberán 
según corresponda: XIX Llevar 
un libro de bitácora para la 
operación, supervisión y 
mantenimiento de obras […]. 

 

Contrato para la exploración y 

extracción de hidrocarburos 

bajo la modalidad de 

producción compartida Ronda 

1 Aguas Someras- Primera 

Convocatoria Bases de la 

Licitación CNH-R01-L01-

A7/2015 

14.3 d) Emplear personal 
calificado, materiales, 
procedimientos operacionales y 
en general las más actualizadas 
tecnologías que cumplan con 
las mejores prácticas de la 
industria, aplicando el principio 
de prevención, precaución, y 
preservación de la diversidad 
biológica, de los recursos 
naturales […]. 

 

Plan de monitoreo ambiental 

(PMA) 

Apartado 6.4.1 del presente 
documento: monitoreo de la 
calidad del sedimento marino y 
de la abundancia de organismos 
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bentónicos. 

Plan de manejo de lodos y 

cortes de perforación 

Apartado 6.4.4 del presente 
documento. 

Plan de abandono 
Apartado 6.4.7 del presente 
documento. 

 

Alteración de la calidad del 

agua por descarga de aguas 

residuales y residuos 

orgánicos. 

 

 

Alteración a la abundancia y 

composición del fitoplancton 

por cambios fisicoquímicos 

en agua 

 

Aumento temporal de 

turbidez por perforación de 

pozos 

 

Alteraciones al necton por 

cambios fisicoquímicos en 

agua 

 

Alteración de las 

características fisicoquímicas 

del agua por tránsito de 

embarcaciones y desarrollo 

de otros proyectos (impacto 

acumulativo) 

 

Alteración a las poblaciones 

de fitoplancton por factores 

físicos (impacto acumulativo) 

 

Alteración a las poblaciones 

de fitoplancton por factores 

químicos (impacto 

acumulativo y evento no 

planeado) 

Tratamiento a aguas 
residuales, congénitas y 
trituración de residuos 

alimenticios. 

Plan de gestión de residuos 

• Posterior al 
tratamiento de aguas, 
estas cumplirán con la 
normatividad 
aplicable para poder 
ser vertidas en el mar; 
así mismo los 
desperdicios de 
alimentos al ser 
triturados en pequeños 
trozos podrán ser 
aprovechados por la 
fauna marina. 

• Contar con un plan de 
gestión de residuos 
para evitar que estos 
sean arrojados al mar y 
puedan ser 
aprovechados o 
depositados en sitios 
específicos para tal fin. 

• Uso de plantas de tratamiento de aguas 
residuales en las embarcaciones y plataformas. 

• Control de los contaminantes provenientes de 
plantas de tratamiento de aguas residuales. 

• Uso de trituradores de desperdicios 
alimenticios 

• Descarga de aguas a distancias específicas de 
la costa. 

• Recolección de los efluentes provenientes de 
los potenciales goteos de conexiones 
temporales, sentinas y cubierta de la unidad 
de perforación y envío de estos a tanques 
especialmente destinados para su reciclaje, 
tratamiento y disposición final en tierra. 

• Geoposicionamiento de la sarta de perforación 
con coordenadas para evitar realizar más de 
una perforación, por pozo. 

• Correcto aprovechamiento y disposición final 
de los residuos generados en los buques y las 
plataformas. 

• Contar con un plan de manejo de residuos 
peligrosos  

• Contar con sitios y contenedores específicos 
para cada tipo de residuo. 

• Informar a los trabajadores sobre los residuos 
generados así como su peligrosidad. 

• Evitar el vertimiento de estos residuos al mar. 
• Reutilización y reciclaje de envases que hayan 

estado en contacto con residuos peligrosos. 

Ley de Hidrocarburos  

Art 95.- Con el fin de promover 
el desarrollo sustentable de las 
actividades en todo momento 
deberán seguirse criterios que 
fomenten la protección, la 
restauración y la conservación 
de los ecosistemas […]. 

 

1. Evidencia fotográfica de la presencia de 
plantas de tratamiento en embarcaciones y 
plataformas. 

2. Evidencia fotográfica de la presencia de 
trituradoras de alimento en embarcaciones 
y plataformas. 

3. Evidencia de cumplimiento del plan de 
manejo de aguas residuales a través de una 
bitácora de vertimientos la cual contendrá:  
a) Resultados de los análisis anuales 

realizados a los lodos de las plantas 
de tratamiento.  

b) Resultados de los análisis semestrales 
realizados a las aguas residuales 
(entrega anual del reporte, basado en 
una DBO < 1.2 t/d y SST < 1.2 t/d). 

c) Resultado de los análisis semestrales a 
las aguas congénitas.  

d) Registro del mantenimiento 
preventivo a plantas. 

e) Distancia a la que se vertieron las 
aguas. 

4. Bitácora de cumplimiento del plan de 
gestión de residuos que contenga: 
a) Manifiestos de entrega/recepción de 

los residuos urbanos, de manejo 
especial y peligrosos: 

b) Plan de manejo de residuos peligrosos 
que contenga los registros de volumen 
anual generado de residuos peligrosos. 

5. Libro de registro de basuras (MARPOL). 
6. Evidencia fotográfica de letreros para evitar 

arrojar basura al mar. 
7. Resultados del monitoreo abiótico: agua de 

mar (antes, durante y después de cada 
perforación), aguas residuales, lodos y 
cortes de perforación (Plan de monitoreo 
específico). 

8. Resultados del monitoreo biótico: 
fitoplancton (antes, durante y después de 
cada perforación) y recursos 

Ley de Vertimientos en las 

zonas marinas mexicanas 

Art 11.- El interesado, al 
presentar la solicitud para el 
vertimiento de desechos u otras 
materias, 

[…] deberá acreditar que agotó 
cualquiera de las opciones de 
manejo integral de desechos. 

 

Ley de Navegación y comercio 

marítimo 

Art 76.- […] se prohíbe 
derramar hidrocarburos 
persistentes que se transporten 
como carga, o que se lleven en 
los tanques de consumo de las 
embarcaciones. Asimismo, se 
prohíbe descargar, derramar, 
arrojar o cualquier acto 
equivalente, lastre, escombros, 
basura, aguas residuales, así 
como cualquier elemento en 
cualquier estado de la materia o 
energía que cause o pueda 
causar un daño a la vida, 
ecosistemas y recursos marinos 
[…]. 

 

Reglamento para prevenir y 

controlar la contaminación del 

mar por vertimiento 

De desechos y otras materias 

Art 5.- Ninguna persona física o 
moral podrá efectuar 
vertimientos deliberados sin la 
previa autorización expedida 
por la Secretaría de Marina […]. 
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Alteración a las poblaciones 

de fauna por factores 

químicos (impactos 

acumulativos) 

 

 

LGPGIR 

Art.- 18 Los residuos sólidos 
urbanos podrán sub clasificarse 
en orgánicos e inorgánicos con 
objeto de facilitar su separación 
primaria y secundaria […].Art. 
31.- Estarán sujetos a plan de 
manejo los siguientes residuos 
peligrosos […]: 

I. Aceites lubricantes usados. 

XI. Lodos de perforación base 
aceite […]. 

Art. 47.- Los pequeños 
generadores de residuos 
peligrosos, deberán de 
registrarse ante la Secretaría y 
contar con una bitácora en la 
que llevarán el registro del 
volumen anual de residuos 
peligrosos que generan y las 
modalidades de manejo […] 

 

hidrobiológicos (PMA). 
9. Resultados de la auditoría ambiental 

realizada para el abandono de pozos 
(cuando aplique). 

10. Resultados del monitoreo post- abandono: 
calidad de agua de mar en fondo y 
superficie y fitoplancton (cuando aplique).  

 
 

NOM-001-SEMARNAT-1996 

Que establece los límites 
máximos permisibles de 
contaminantes en las descargas 
de aguas residuales en aguas y 
bienes nacionales. 

4.1 La concentración de 
contaminantes básicos, metales 
pesados y cianuros para las 
descargas de aguas residuales a 
aguas y bienes nacionales, no 
debe exceder el valor indicado 
como límite máximo permisible 
en las Tablas 2 y 3 de esta 
Norma Oficial Mexicana. El 
rubro aplicable es “explotación 
pesquera, navegación y otros 
usos para cuerpos receptores 
del tipo A”. 

4.8 Monitoreo de las descargas 
de aguas residuales. 

 

NOM-004-SEMARNAT-2002 

Protección ambiental: Lodos y 
biosólidos: especificaciones y 
límites máximos permisibles 
de contaminantes para su 
aprovechamiento y disposición 
final para plantas de 
tratamiento de aguas 

4.1 Las personas morales 
interesadas en llevar a cabo el 
aprovechamiento o disposición 
final de lodos deberá presentar 
el trámite SEMARNAT-07-007 
“constancia de no 
peligrosidad”. 

4.2 Los lodos y biosólidos que 
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residuales. cumplan con lo 

4.6 Límites máximos 
permisibles de metales pesados. 

4.7 Límites máximos 
permisibles de patógenos y 
parásitos en los lodos. 

4.15 Frecuencia de muestreo y 
análisis para los lodos en 
función del volumen generado. 

NOM-052-SEMARNAT-2005 

Que establece las 
características, el 
procedimiento de 
identificación, clasificación y 
los listados de los residuos 
peligrosos. 

Clasificación de residuos por 
fuente específica (Listado 1). 

NOM-149-SEMARNAT-2006 

Que establece las 
especificaciones de protección 
ambiental que deben 
observarse en las actividades 
de perforación, mantenimiento 
y abandono de pozos 
petroleros en las zonas marinas 
mexicanas. 

5.2.1 […] informarle al personal 
sobre el manejo de residuos. 

5.2.2 Se debe contar con letreros 
alusivos en las instalaciones que 
induzcan al personal a no 
arrojar material hacia el medio 
marino. 

5.2.4 Los residuos domésticos 
deberán clasificarse y 
trasladarse a tierra en 
contenedores […]. 

5.2.5 Para la eliminación de los 
residuos alimenticios, éstos 
podrán arrojarse al mar desde 
las plataformas o 
embarcaciones, previo paso por 
trituradores y que las partículas 
tengan tamaño máximo de 25 
mm (veinticinco milímetros). 

5.2.6 Para el manejo de las 
aguas residuales se debe contar 
con plantas de tratamiento, a las 
cuales se les debe dar 
mantenimiento preventivo. Las 
descargas de aguas residuales 
deben cumplir con los límites 
máximos permisibles de 
contaminantes establecidos […]. 

5.2.7 Los lodos resultantes de la 
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planta de tratamiento de aguas 
no se verterán al mar […]. 

 

NOM-143-SEMARNAT-2003 

Que establece las 
especificaciones ambientales 
para el manejo de agua 
congénita asociada a 
hidrocarburos 

5.1.5.1 Límite máximo 
permisible de hidrocarburos 
para la descarga de agua 
congénita en aguas costeras y 
zonas marinas 40 mg/l. 

5.1.5.3 Límite máximo 
permisible de sólidos disueltos 
totales en aguas costeras 32,000 
mg/l y su descarga debe ser a 
una distancia mayor a los 2 km 
mar adentro. 

5.4.2 Cuando el agua congénita 
se descargue a cuerpos 
receptores se deben llevar a 
cabo monitoreos. 

 

MARPOL 73/78  

Anexo 4, regla 8, a) que el 
buque efectué la descarga a una 
distancia superior a cuatro 
millas marinas de la tierra más 
próxima si las aguas sucias han 
sido previamente 
desmenuzadas y desinfectadas 
[…]. 

b) que el buque utilice una 
instalación para el tratamiento 
de las aguas sucias […]. 

c) que además el efluente no 
produzca sólidos flotantes 
visibles ni ocasione 
decoloración en las aguas 
circundantes. 

Anexo 5, regla 3, b) las basuras 
indicadas a continuación se 
echarán tan lejos como sea 
posible de la tierra más 
próxima, prohibiéndose en todo 
caso hacerlo si la tierra más 
próxima se encuentra a menos 
de: ii) 12 millas marinas, 
cuando se trate de los restos de 
comidas 
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y todas las demás basuras, 
incluidos productos de papel, 
trapos, vidrios, metales, 
botellas, loza doméstica y 
cualquier otro desecho por el 
estilo. 

Regla 9. Rótulos, planes de 
gestión de basuras y 
mantenimiento de registros de 
basuras. 

 

SOLAS 

Capítulo II parte B regla 21 
“Medios de bombeo de aguas 
de sentina”. 

 

Plan de monitoreo ambiental 

(PMA) 

Apartado 6.41 del presente 
documento: monitoreo de agua 
de mar, fitoplancton, recursos 
hidrobiológicos, aguas 
residuales y recortes de 
perforación. 

Plan de manejo de residuos 

sólidos  

Apartado 6.4.2 del presente 
documento. 

Plan de manejo de aguas 

residuales 

Apartado 6.4.3 del presente 
documento: para aguas 
residuales domésticas, aguas de 
lastre y aguas residuales 
industriales y/o de sentina 

Plan de manejo de lodos y 

cortes de perforación 

Apartado 6.4.4 del presente 
documento. 

Plan de abandono 
Apartado 6.4.7 del presente 
documento. 

Alteración de la  calidad del 

aire por emisiones (impacto 

directo y acumulativo) 

Programa de 
mantenimiento y plan para 

evitar la contaminación 

Los medios de transporte 
empleados cumplirán con 
la legislación aplicable en 
materia de emisión de 
gases asegurando que no 
se superen los límites 
máximos permisibles. 

• Ejecución de planes y programas de 
mantenimiento preventivo a todas las 
embarcaciones y los quemadores. 

• En el caso de utilizar embarcaciones rápidas 
para transporte de personal se asegurara que 
los motores empleados sean ecológicos (cuatro 
tiempos). 

LGEEPA 

Art. 156.- […] y controlar la 
contaminación por ruido, 
vibraciones, energía térmica, 
lumínica, radiaciones 
electromagnéticas y olores, y 
fijarán los límites de emisión 
respectivos. 

1. Evidencias fotográficas del empleo de 
equipos y sistemas que controlen las 
emisiones a la atmósfera. 

2. Evidencias fotográficas del equipo de 
muestreo para medir las emisiones. 

3. Bitácora de operación y mantenimiento de 
maquinaria. 
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• Uso de EPP en caso de ser requerido 

Reglamento LGEEPA en 

materia de prevención y 

control de contaminación a la 

atmósfera 

Art.- 28 Las emisiones de gases, 
así como de partículas sólidas y 
liquidas a la atmósfera que se 
generen por fuentes móviles, no 
deberán exceder los niveles 
máximos permisibles de 
emisión […] tomando en cuenta 
los valores de concentración 
máxima permisible para el ser 
humano de contaminantes en el 
ambiente. 

 

 

 

 

 

Cambio en la distribución 

del Necton por cambios 

fisicoquímicos en el agua 

 

Alteración del 

comportamiento del necton 

por el ruido generado 

durante las actividades de 

perforación  

 

Posibles colisiones de 

embarcaciones con fauna por 

tránsito marítimo y presencia 

de infraestructura 

 

Cambios en el 

comportamiento y la 

distribución de las aves 

(generación de ruido). 

Y cambios por el  incremento 

de la luminosidad en el área 

por iluminación de la 

plataforma 

 

Alteración a las poblaciones 

de fauna por factores físicos 

(impacto acumulativo). 

 

Programa de actividades y 
trabajo. 

Mantenimiento preventivo 

Se evitaran cambios 
innecesarios en la derrota o 

ruta de navegación 
planificada 

• Garantizar que las 
actividades durante la 
operación y abandono 
se mantengan en los 
sitios indicados 
evitando la afectación 
a fauna adyacente. 
 

• Se promoverá el uso 
eficaz de las 
embarcaciones 
evitando así la 
generación de ruido 
adicional. Las ondas 
sonoras se desplazan 
en el agua 
atenuándose a la 
distancia por efectos 
de la densidad del 
agua y la temperatura, 
el ruido generado 
alcanza rápidamente 
los niveles previos de 
ruido debido al efecto 
de la atenuación 
natural. 

• La fauna afectada será únicamente la que se 
encuentre en el Área Contractual. 

• Evitar el contacto con la vida silvestre, no 
permitir que se arroje alimento u objetos que 
puedan atraer a dichos animales. 

• Evitar realizar en la medida de lo posible 
actividades en zonas reconocidas por tener 
abundancia de fauna marina. 

LGVS 

Art. 60 bis.- ningún ejemplar de 
mamífero marino, cualquiera 
que sea la especie podrá ser 
sujeto de aprovechamiento 
extractivo […] 

Art. 60 bis 1.- ningún ejemplar 
de tortuga marina, cualquiera 
que sea la especie podrá ser 
sujeto de aprovechamiento 
extractivo […] 

1. Reporte de cumplimiento de las 
actividades: 
a) Cronograma seguido por las 

embarcaciones. 
b) Coordenadas de instalación. 
c) Cronograma de mantenimiento de 

equipo y maquinaria. 
2. Evidencia fotográfica de los letreros de 

prohibición a realizar actividades que 
afecten la fauna marina. 

3. Resultados del monitoreo trimestral a los 
recursos hidrobiológicos. 

NOM-149-SEMARNAT-2006 

Establece las especificaciones 
de protección ambiental que 
deben observarse en las 
actividades de perforación, 
mantenimiento y abandono de 
pozos petroleros en las zonas 
marinas mexicanas. 

5.2.1 […] dar instrucciones a su 
personal para que, durante las 
actividades de perforación o 
mantenimiento de pozos, no 
realice actividades que afecte 
las especies de flora y fauna 
acuáticas que habiten en el área 
del proyecto o de sus 
instalaciones. 

5.2.2 Se debe contar con letreros 
alusivos en las instalaciones que 
induzcan al personal a no 
afectar especies de flora y fauna 
acuáticas. 
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NOM-085-SEMARNAT-2011 

Contaminación atmosférica-
Niveles máximos permisibles 
de emisión de los equipos de 
combustión de calentamiento 
indirecto y su medición 

5.1 Los niveles máximos 
permisibles de emisión de 
humo, partículas, monóxido de 
carbono (CO), bióxidode azufre 
(SO2) y óxidos de nitrógeno 
(NOX) de los equipos de 
combustión de calentamiento 
indirecto se establecen en 
función de la capacidad térmica 
nominal del equipo, del tipo de 
combustible, de la ubicación de 
la fuente fija […]. 

Plan de monitoreo ambiental 

Apartado 6.41 del presente 
documento: monitoreo de 
recursos hidrobiológicos. 

Reducción a la calidad 

paisajística por tránsito de 

embarcaciones y presencia de 

infraestructura (impacto 

directo y acumulativo). 

 

Cumplir con los 
cronogramas de 

actividades y rutas de 
navegación 

Evitar que se realicen 
actividades por periodos 
adicionales a los 
contemplados.  

Evitar que las 
embarcaciones naveguen 
por rutas distintas a las 
planificadas. 

El impacto se generará únicamente hacia las costas 
frente al AC evitando afectaciones a comunidades 
adyacentes. 

Calendario de actividades y 

derrotero de navegación 

Cumplimiento del cronograma 
de actividades propuestas y 
apego a las rutas de navegación 
establecidas. 

1. Libro de navegación de las embarcaciones. 
2. Cronograma propuesto y cronograma 

seguido.  

Accidentes o enfermedades 

laborales durante las 

actividades de las diferentes 

fases del Proyecto 

Uso de EPP 

Durante la operación de 
cualquier maquinaria que 
genere ruido el personal 
del área contará con EPP 
evitando así lesiones 
auditivas. 

• Los operadores o personas en contacto con la 
fuente de emisión contarán equipo de 
protección auditiva. 

• No se rebasarán los límites máximos 
permisibles de ruido en el centro de trabajo.  

• Informar a los trabajadores de las posibles 
alteraciones a la salud por la exposición a 
ruido.  

NOM-004-STPS-1999 

Sistemas de protección y 
dispositivos de seguridad en la 
maquinaria y equipo que se 
utilice en los centros de trabajo. 

5.3 Elaborar el programa 
específico de seguridad e 
higiene para la operación y 
mantenimiento de la 
maquinaria y equipo. 

1. Resultados de la aplicación del plan de 
salud y seguridad: 
a) Manual de salud ocupacional y de 

seguridad industrial. 
b) Resultados del análisis de trabajo 

seguro. 
c) Resultados de las inspecciones y 

auditorias. 
d) Lista de asistencia a las capacitaciones 

y entrenamientos.  
2. Resultado del Programa anual de 

actividades de seguridad. 
3. Programa de seguridad e higiene para la 

operación y mantenimiento de la 
maquinaria y equipo. 
 

NOM-011-STPS-2001 

Condiciones de seguridad e 
higiene en los centros de 
trabajo donde se genere ruido. 

5.4 Proporcionar el equipo de 
protección personal auditiva 
[…] a todos los trabajadores 
expuestos a NSA igual o 
superior a 85 dB (A). 
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8. Programa de conservación de 
audición. 

Apéndice A. Límites máximos 
permisibles de exposición. 

NOM-017-STPS-2008 

Equipo de protección personal-
selección, uso y manejo en los 
centros de trabajo. 

5.3 Determinar el equipo de 
protección personal, que deben 
utilizar los trabajadores en 
función de los riesgos de trabajo 
a los que puedan estar 
expuestos. 

5.4 Proporcionar a los 
trabajadores equipo de 
protección personal. 

5.5 Comunicar a los 
trabajadores los riesgos de 
trabajo a los que están 
expuestos, por puesto de 
trabajo o área del centro laboral. 

7. Indicaciones, instrucciones o 
procedimientos para el uso, 
revisión, reposición, limpieza, 

limitaciones, mantenimiento, 
resguardo y disposición final 
del equipo de protección 
personal 

Plan de salud y seguridad 

industrial 

Apartado 6.4.5 del presente 
documento; contiene: Manual 
de Salud Ocupacional y 
Seguridad Industrial, Análisis 
de Trabajo Seguro (para 
actividades de alto riesgo), 
Investigación y Reporte de 
Accidentes e Incidentes, 
Inspecciones y Auditorías, 
Capacitación y Entrenamiento y 
seguimiento. 

Plan de atención a 

emergencias  

Apartado 6.4.6 del presente 
documento. 

Afectación de la actividad 

pesquera artesanal (impacto 

directo y acumulativo) 

Platicas informativas a las 
comunidades pesqueras 

• Establecer relaciones 
eficientes con 
pescadores basadas en 
transparencia y acceso 
a información y 
comunicación de 
manera bidireccional. 

• Difundir información clave sobre el 
Proyecto. 

 

Plan de vinculación 

comunitaria y otros grupos de 

interés   

• Establecer mecanismos de 
retroalimentación que 
incluyan un enfoque de 
género y garanticen la 
participación de grupos 
vulnerables. 

• Establecer mecanismos de 

Lista de asistencia de las pláticas informativas 
impartidas. 
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Impacto 
Medida de manejo o 
control 

Objetivo de la medida 
Descripción de 

medidas 
Criterios de aplicación   

Indicadores de 

Seguimiento 
Evidencias de cumplimiento 

comunicación oportuna. 
• Informar sobre el 

Mecanismo de Agravios y 
Quejas (MAyQ). 
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j. CONCLUSIONES 
 
De acuerdo a la evaluación de los impactos potenciales, no se identificaron impactos 
residuales significativos en el entorno físico y biológico. La duración y la ubicación del 
Proyecto, al ser combinados con las precauciones de seguridad propuestas y la 
implementación de las medidas de mitigación, se producen impactos potenciales 
menores en significancia; particularmente aquellos asociados a especies de fauna y 
calidad de agua y sedimentos. 

Lo anterior se suma a los beneficios económicos que pueden ser favorables al país por 
la apertura del sector de hidrocarburos en las aguas del Golfo de México, lo cual se 
traduce en una recomendación de que el Proyecto transcurre según lo previsto 
incluyendo la aplicación de los controles ambientales y de seguridad, así como de las 
medidas de mitigación y las acciones descritas en el Plan de Manejo Ambiental. 

En la etapa de operación los elementos más vulnerables de la fauna marina son 
mamíferos marinos (delfines principalmente) y tortugas, especies consideradas como 
vulnerables y potencialmente afectadas por el Proyecto. Sin embargo, dadas las 
medidas de manejo a implementar y las características propias de estos grupos 
faunísticos que les permiten tener una movilidad aceptable, se estima que los impactos 
sobre ellos no son considerables para alterar o comprometer a las poblaciones de estos 
grupos. Además, dadas las medidas de mitigación que se implementarán, se espera que 
los impactos sobre la fauna marina sean moderados. La microfauna, conformada por la 
comunidad bentónica y el plancton, sufrirá impactos insignificantes. Esto es tanto por 
su alta capacidad de recuperación y adaptación a cambios ambientales, como por lo 
localizado de los impactos. 

En resumen, a continuación se exponen los argumentos principales que sustentan la 
viabilidad del Proyecto: 

1. El Proyecto ha contemplado desde su diseño la interacción con los 
componentes del sistema ambiental y social, de tal forma que sean evaluados y 
aporten información para que durante la ejecución del mismo se contemplen 
criterios de protección ambiental y social. 

2. La ubicación del área del Proyecto, si bien alejada de la línea de costa, consiste 
en campos de poca superficie y sobre los cuales habrá actividades de mediano 
plazo (aproximadamente 24 meses).  

3. Aunque habrá afectaciones a la pesca artesanal en la zona, también habrá 
derrama económica local derivada del embarque y desembarque de las 
embarcaciones, uso de servicios (adquisición de agua potable, combustible, 
alimentos, servicios portuarios, entre otros). 

4.  El Proyecto contará con las medidas necesarias para reducir los impactos 
adversos sobre la fauna, la calidad del agua y sedimentos, y para gestionar 
correctamente el manejo de materiales, residuos y las actividades de 
perforación de pozos. 
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Finalmente, se prevé que, con las medidas de prevención y mitigación que conforman 
el Programa de Vigilancia Ambiental propuesto, se garantiza la menor afectación 
posible del entorno y de cada uno de los elementos que lo conforman. 

 


